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SILABUS 
Training Motor Current Signature Analysis (MCSA) 

 
Day 1 
Materi 1  : Fundamentals of Electric Motors 
Hasil Pembelajaran  : Setelah pengikuti training ini peserta mampu memahami prinsip kerja motor 

listrik, mengetahui jenis-jenis motor dan memilih motor yang sesuai dengan 
kebutuhan bebannya. 

 
 
  

No. 
Pokok 

Bahasan/Sub 
Pokok Bahasan 

Hasil Belajar Kriteria Penilaian 
Metode 

Pembelajaran 
Waktu 
(menit) 

Referensi 

1 Introduction to 
electrical 
motors, basic 
theory and 
operation  

Para peserta 
mampu mampu 
memahami : 
 
1. Prinsip kerja 
motor induksi 
2. Tipe - tipe 
motor listrik 
3. Memilih motor 
listrik sesuai 
dengan beban 
dan aplikasinya 
4. Analisa 
rangkaian 
pengganti motor 

Para peserta 
mampu mampu 
menjelaskan : 
 
1. Prinsip kerja 
motor induksi 
2. Tipe - tipe 
motor listrik 
3. Memilih motor 
listrik sesuai 
dengan beban 
dan aplikasinya 
4. Analisa 
rangkaian 
pengganti motor 

Ceramah 
Diskusi 

Tanya Jawab 

180 

  

2 Types of electric 
motors 

3 Wound rotor 
and squeal 
cages induction 
motors 

4 
Speed torque 
curves and 
motor starting 
considerations 
Motor losses 

5 Motor 
selections based 
on load 

6 Motor analysis 
and equivalent 
circuit  
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Materi 2  : Motor Current Signature Analysis 
Hasil Pembelajaran  : Setelah mengikuti training ini peserta mampu memahami prinsip dasar MCSA, 

fault-fault yang ada di motor dan peran MCSA sebagai salah satu tool dalam 
condition monitoring. 

 
  

No. 

Pokok 
Bahasan/Sub 

Pokok 
Bahasan 

Hasil Belajar 
Kriteria 

Penilaian 
Metode 

Pembelajaran 
Waktu 
(menit) 

Referensi 

1  
 
 

2 

Introduction 
and Overview 
 
Detecting fault 
frequencies 
  

Para peserta 
mampu mampu 
memahami : 
 
1. 
Mengidentifikasi 
jenis-jenis fault 
yang terjadi 
pada motor 
2. Mendeteksi 
frekuensi apa 
saja yang 
mewakili setiap 
fault pada 
motor 
3. Peran MCSA 
dalam 
implementasi 
condition 
monitoring 

Para peserta 
mampu mampu 
menjelaskan : 
 
1. 
Mengidentifikasi 
jenis-jenis fault 
yang terjadi 
pada motor 
2. Mendeteksi 
frekuensi apa 
saja yang 
mewakili setiap 
fault pada 
motor 
3. Peran MCSA 
dalam 
implementasi 
condition 
monitoring 

Ceramah 
Diskusi 

Tanya Jawab 

180 

  

3 Fault 
Classifications 
 

4 
 
 
 
 

5 

Wear and tear 
effects on the 
equipment 
 
 
Role of MCSA 
in 
revolutionizing 
the condition 
monitoring 
industry 
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Day 2 
Materi 1  : MCSA for Analyzing and Trending Dynamic 
Hasil Pembelajaran  : Setelah mengikuti training ini peserta mampu memahami jenis - jenis faul apa 

saja yang dapat di deteksi dengan MCSA seperti power quality, fault di motor 
winding, transmisi dan beban mekanis. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

No. 

Pokok 
Bahasan/Sub 

Pokok 
Bahasan 

Hasil Belajar 
Kriteria 

Penilaian 
Metode 

Pembelajaran 
Waktu 
(menit) 

Referensi 

 
 
 
 
 
 

1 
 
 

2 
 
 

3 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 
 

5 

Proper 
analysis of 
MCSA will 
assist the 
technician in 
identifying:  
 
Incoming 
power quality. 
 
Stator winding 
health. 
 
Rotor static 
and dynamic 
eccentricity 
and general 
health. 
 
Coupling 
health 
including 
direct, belted 
and geared. 
 
Load issues, 
System load 
and efficiency. 
  

Para peserta 
mampu 
memahami :  
 
MCSA dapat 
mengenali fault-
fault yang ada 
dalam sebuah 
rangakaian 
motor mulai 
dari power 
supply sampai 
dengan beban. 

Para peserta 
mampu 
menjelaskan :  
 
MCSA dapat 
mengenali fault-
fault yang ada 
dalam sebuah 
rangakaian 
motor mulai 
dari power 
supply sampai 
dengan beban 

Ceramah 
Diskusi 

Tanya Jawab 

180 

  

6 Bearing health 
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Materi 2  : Faults Detection Techniques, Fast Fourier Transform, Instantaneous Power FFT 
Hasil Pembelajaran  : Setelah mengikuti training ini peserta mampu melakukan analisa FFT dari 

spektrum frequency yang dihasilkan oleh data MCSA. 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

No. 

Pokok 
Bahasan/Sub 

Pokok 
Bahasan 

Hasil Belajar 
Kriteria 

Penilaian 
Metode 

Pembelajaran 
Waktu 
(menit) 

Referensi 

1  
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 

4 
 
 

5 
 
 
 
 
 

6  

Current 
signature 
patterns due 
to faults  
 
Reliable 
interpretation 
of current 
spectra 
 
Introduction 
to MCSA 
detection 
techniques 
 
Spectrum 
analysis 
 
Fast Fourier 
Transform 
analysis 
Instantaneous 
Power FFT 
 
Instantaneous 
Power FFT  

Para peserta 
mampu 
memahami : 
 
1. Patern yang 
berhubungan 
dengan motor 
fault 
2. Interpretasi 
dari spektrum 
yang 
didapatkan 
dalam MCSA 
3. Menganalisa 
spektrum 
berdasarkan 
motor fault. 

Para peserta 
mampu 
menjelaskan : 
 
1. Patern yang 
berhubungan 
dengan motor 
fault 
2. Interpretasi 
dari spektrum 
yang didapatkan 
dalam MCSA 
3. Menganalisa 
spektrum 
berdasarkan 
motor fault. 

Ceramah 
Diskusi 

Tanya Jawab 

180 
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Day 3 
Materi    : Studi kasus MCSA dengan demo unit 
Hasil Pembelajaran  : Setelah mengikuti training ini peserta mampu melakukan pengambilan data 

MCSA dan menganalisa pattern-pattern spektrum yang berhubungan dengan 
motor fault. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mengapa memilih training ini? 
 
Pelatihan Motor Current Signature Analysis (MCSA) ini dikembangkan tidak hanya untuk mendidik electric engineer  
tentang pengoperasian, pemeliharaan, dan pengujian motor listrik, namun pelatihan ini juga dirancang untuk 
menerapkan teknologi, praktik, dan prosedur terkini sejalan dengan praktik di industri saat ini . 
 
Pelatihan ini bertujuan untuk memberikan pengembangan program inspeksi dan pemeliharaan untuk memastikan 
electric engineer  dapat memperoleh pengetahuan dan keterampilan untuk meningkatkan  kompetensi secara 
keseluruhan.  Pelatihan ini mempelajari berbagai metode dan konsep berbeda untuk MCSA untuk menemukan 
kerusakan pada rangkaian system motor sampai beban seperti: 

• Motor current signature analysis basics  

•  Faults that can be detected with MCSA  

• Air-gap eccentricity fault detection  

• Broken rotor bars fault detection  

• Bearings damage fault detection  

• Shorted turns in stator 

• Windings Load effects 

No. 

Pokok 
Bahasan/Sub 

Pokok 
Bahasan 

Hasil Belajar 
Kriteria 

Penilaian 
Metode 

Pembelajaran 
Waktu 
(menit) 

Referensi 

  Para peserta 
mampu 
memahami : 
 
1. Cara 
pengambilan 
data MCSA 
secara benar 
2. Cara 
menganalisa 
spektrum MCSA 
yang dihasilkan 
dalam 
praktikum 

Para peserta 
mampu 
menjelaskan: 
 
1. Cara 
pengambilan 
data MCSA 
secara benar 
2. Cara 
menganalisa 
spektrum MCSA 
yang dihasilkan 
dalam 
praktikum 

Praktik 
Diskusi 

Tanya Jawab 

360 

  

1 Introduction 
to MCSA 
Tools/Tester 

  

2 Praktik 
pengambilan 
data MCSA 

 
3 

 
Praktik 5nalisa 
hasil pattern 
MCSA 
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